Dindmica de sistemas

en rotacion o

Objetivos

Estudio experimenta del comportamiento de Sstemas que rotan. Investigacion
experimenta de las leyes de la dindmica de las rotaciones y de las leyes de
conservacion en Sstemas en rotacion.

Disefio experimental

Se propone construir € digpogtivo ilusrado esqueméticamente en la Figura 1. El
mismo consiste de un disco metdico de gproximadamente 20 cm de didametro y 1 cm de
espesor (disco giratorio principd) gque puede girar en torno a un ge vertica, Smilar a un
aparato de tocadiscos tradiciond. El dstema congta ademas de una ruedita con rayos,
que gira solidaria (por friccion) d disco giratorio principa. A edta ruedita se conecta un
fotointerruptor para medir su velocidad angular. El disco tiene adosado también un
juego de poless, por donde pasa un hilo para transmitirle un torque controlado usando
pesas conocidas.

% Actividad 1

» Sn enrdlar d hilo a la polea solidaria d disco, ponga a girar € disco. Luego,
a soltarlo, estudie la variacion de la velocidad angular wde disco.

» Represente en un gréfico w como funcién del tiempo y la acderacion angular
h en funcidon de la veocidad angular w. De edte Ultimo grafico, encuentre la
ley que describe d roce en funcidn de lavelocidad angular.

> Discuta @ carécter de la ley de roce del disco giratorio y, de ser posible,
ecriba una expresion anditica que describa este comportamiento. Determine
|os pardmetros relevantes.

> S disgpone de més discos, superpongalos a primero y estudie la variacion de
la cupla de roce para distintas masas dd disco o distintos momentos de
inercia
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Figura 1: Dispositivo experimenta para estudiar un Sistema en rotacion.

% Actividad 2

Usando un migmo dispositivo, estudiar la variacion de la velocidad angular w en
el tiempo variando € radio r de la polea 'y d peso mg que determina la tengon de la
cuerda. Mida w(t) mientras € peso esta cayendo y una vez que € disco gira libremente.
Para lograr esto, la cuerda debera poder desprenderse de la polea una vez que haya
terminado su recorrido, de modo que a partir de ese momento € disco quede girando

libremente.
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Cuando d hilo etd unido alapolea, la ecuacion de movimiento es:

T>¢'tr:|>a1
y «y
mxg-T=mx>a,

donde t, es d momento de la fuerza de roce, | d momento de inercia del disco que gira,
r e radio delapolea por donde pasad hilo.

Unavez que d hilo se desprendi6 tenemos:
t, =1, @
De (1) y (2) tenemos, suponiendo quet, es constante:

mxg- ra,)x =1xa, +a,) 3)

> Represente gréficamente e vaor del primer miembro de (3) en funcién de
(a1t ay) paradigintas masas my digintos radiosr.

> Dd gréfico que obtenga determine el valor del momento de inercia 1. ¢Cémo se
compara este valor con € vaor de | obtenido anditicamente a partir de los
datos de lamasay la geometriadel Sstemaque gira?
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