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OBJETIVOS:

Los objetivos de este curso son:

Desarrollar una comprensiéon bédsica de los principios fisicos fundamentales del
electromagnetismo.

Desarrollar en los estudiantes habilidad para resolver problemas en estos topicos.

Introducir a los alumnos a realizacién de un conjunto de experimentos y proyectos de
laboratorio simples, que sirven de introduccién a la metodologia de trabajo en ciencia e
ingenieria. También se espera que los mismos sirvan de introduccién a los conceptos
basicos de la metrologia y desarrollen habilidades de trabajo en laboratorio y el uso de
equipamiento de medicidn.

Capacidad de interpretar observaciones y mediciones en términos de los principios fisicos
correspondientes.

Desde el punto de vista pedagdgico los proyectos de laboratorio estdn orientados a que los estudiantes
puedan responder aquellas preguntas que ilustran la naturaleza del pensamiento cientifico: ;cémo
sabemos esto?, ;Por qué creemos en aquello?. Otro objetivo de los proyectos de laboratorio es introducir
los estudiantes a la lectura de la literatura cientifica, accesible para estudiantes de los primeros cursos de
fisica, tales como Physics Teacher y Am. J. Phys. Finalmente, se busca que los estudiantes desarrollen
habilidad en el disefo, gerenciamiento y realizacién de un mini-proyecto experimental.

CONTENIDOS MINIMOS

Principios basicos de la electricidad y el magnetismo- Leyes de Maxwell

FUNDAMENTACION

El electromagnetismo es una los paradigmas fundamentales de la fisica, que estudia y

unifica los fendmenos eléctricos y magnéticos en una sola teoria, la Teoria electromagnética,




cuyos fundamentos se sintetizan en las Ecuaciones de Maxwell. En este curso se realiza un

estudio tedrico experimental de cada una de las ecuaciones de Maxwell.

METODOLOGIA DE EVALUACION

La evaluacion se realiza a través de 3 parciales de problemas, informes de laboratorio,
1 parcial de laboratorio y examen final integral de la materia. Los alumnos que
aprueben todos los parciales con un promedio mayor a 7, pueden promover por la
realizacion de un mini-proyecto de laboratorio.

METODOLOGIA DIDACTICA

Para implementar estos objetivos el curso consta de tres partes:
e C(Clases tedricas
e C(Clases de resolucion de problemas
e C(Clases de Laboratorio.

PROGRAMA ANALITICO
I- ELECTROSTATICA

Concepto de carga eléctrica. Conductores y aisladores. Ley de Coulomb. El campo
eléctrico. Flujo de campo eléctrico. Ley de Gauss. Energia Potencial. El potencial
electrostdtico. Distribuciones de cargas discretas y continuas. El dipolo eléctrico.
Condensadores y dieléctricos. Polarizacion.

II- CONDUCCION ELECTRICA

Corriente eléctrica. Densidad de corriente. Conductividad y resistividad. Ley de Ohm.
Disipacion. Ley de Joule. Fuerza electromotriz. Reglas de Kirchhoff. Circuitos simples.
Circuitos R-C. Electrolisis, ley de Faraday.

[II- MAGNETISMO

Definicién de campo magnético. Fuerza sobre cargas en movimiento y cables con
corriente. Efecto Hall. Lineas de campo. Ley de Gauss del magnetismo. Ley de Biot-
Savart. Ley de Ampere. Dipolos magnéticos. Campo magnético de una espira, alambre
“infinito”. Campo magnético terrestre.

IV- PROPIEDADES MAGNETICAS DE LA MATERIA

Momento magnético orbital y de spin. Magnetizacién y Vector H. Paramagnetismo,
diamagnetismo y ferromagnetismo. Ley de Curie.

V- INDUCCION ELECTROMAGNETICA

Ley de induccién de Faraday. Ley de Lenz. Coeficientes de induccién mutua.
Autoinductancia. Corriente Alterna. Transformadores y alternadores. Circuitos L-R-C.
Resonancias.

VI- ECUACIONES DE MAXWELL Y ONDAS ELECTROMAGNETICAS

Corriente de desplazamiento. Ecuaciones de Maxwell. Ondas electromagnéticas. Vector
de Pointing. Radiacion electromagnética.

TRABAJOS DE LABORATORIO



1. Ley de Ohm- Conduccién en metales.

2. Variacion de la resistencia con la temperatura.

3. Medicién de la resistividad de una muestra usando el método de 4 puntas.
4. Ley de Ampere y Biot-Savart. Medicién del campo magnético terrestre.
5. Fuerza de Lorenz

6. Ley de induccion de Faraday.

7. Circuito RC, RL y RLC.

8. Practica especial electiva.
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